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1. OBJETIVOS DEL DOCUMENTO Y AREA DE APLICACION

Este instructivo operativo describe la metodologia y criterios para realizar la revision energética, que incluye la
identificacién y analisis de los usos y consumos de energia, junto con la identificacién, priorizacion y registro de
oportunidades para mejorar el desempefio energético.

Aunque se hace referencia a otras unidades organizativas, en este documento se describen sélo las actividades
internas relativas a Enel Distribucion Chile.

Este instructivo operativo es de aplicacién, de la forma mas extensiva posible y de conformidad con cualquier ley,
regulacién y normas de gobierno corporativo aplicables, incluyendo cualquier disposicion relacionada con el
mercado de valores o de separacion de actividades, que en cualquier caso, prevalecen sobre las disposiciones
contenidas en el presente documento.

2. GESTION DE VERSIONES DEL DOCUMENTO

Version Fecha Descripcién de principales cambios

1 27/06/2018 Emision del instructivo operativo.

Actualizacién de responsable de O&M.

Incorporacion de registro en Anexo 3.

Actualizacion de la unidad RHO a P&O.

Otros cambios menores en texto y ajustes de redacciéon del documento.

2 06/07/2020

3. UNIDADES A CARGO DEL DOCUMENTO

Responsable de la elaboracion del documento:

e Infrastructure and Networks Chile / Operacién y Mantenimiento Chile / Mantenimiento Estudios y
Analisis de la Red ;

Responsable de autorizar el documento:

e Head of Operacién y Mantenimiento Chile;
e Personas y Organizacion Chile.

4. REFERENCIAS

e Codigo Etico Enel;

e Plan de Tolerancia Cero con la Corrupcion (PTCC);
e Modelo de Prevencion de Riesgos Penales;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);
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Politica de Derechos Humanos;

Procedimiento Organizativo n° 551 Process-related organizational documents governance;

Global Infrastructure and Networks RACI Handbook;

ISO 50001:2011 Sistemas de gestion de la energia;

Manual del Sistema de Gestion Integrado de Enel Distribucién Chile;

Policy n°48 Global Infrastructure and Networks Energy Losses Evaluation Guidelines;

Policy n°57 Global Infrastructure and Networks Technical Energy Losses Estimation Guidelines;
Policy n°87 Global Infrastructure and Networks guidelines for the technical energy losses reduction;
Procedimiento organizativo n° 401 “Gestion de la Energia”;

Procedimiento organizativo n° 402 “Gestion del cumplimiento de requisitos legales y otros requisitos”;
Instructivo operativo n° 151 “Célculo de Pérdidas Enel y Evaluacion Impacto Econdémico”;
Instructivo operativo n° 336 “Calculo de Pérdidas Técnicas de Energia Chile”;

Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de Distribucion, diciembre de 2019;

Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio, enero de 2016.

5. POSICION DEL PROCESO ORGANIZATIVO EN LA TAXONOMIA DE PROCESOS

Cadena de Valor: Networks Management
Macroproceso: Operation and Maintenance
Proceso: Network Operation

6. DEFINICIONES Y ACRONIMOS

Acrénimos y palabras clave Descripcién

Alta Tension: Sistema con tensién de operacién nominal entre fases

AT superior a 23 kV.

Baja Tension: sistema con tensidn de operacién nominal superior a 100 v

BT y menor o igual a 1 kV.

Equipo de Gestidn de la Energia, responsable de la implementacion eficaz
Comité de Gestién de la Energia| de las actividades del sistema de gestion de la energia y de la realizacion
de las mejoras en el desempefio energético.

Cantidad de energia utilizada para sostener y gestionar las actividades de

Consumo de energia Enel Distribucion Chile.

IDEn Indicador de desempefio energético.

Media Tension: sistema con tension de operacion nominal entre fases

MT .

mayor de 1 kV y menor o igual a 23 kV.
PIB Producto Interno Bruto.
SGE Sistema de Gestién de la Energia.
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Acrénimos y palabras clave Descripcién

SIG Sistema Integrado de Gestion.

Servicios Auxiliares. Infraestructura y equipos dispuestos para el auto-

SSAA . .

consumo de energia en las subestaciones.
Uso de energia Forma o tipo de aplicacion de la energia.
Unidad HVOU Unidad Operacién AT.

(HV Operating Unit)

Mantenimiento Unidad Operativa de AT
(Maintenance HV Operating Unit)

Unidad HYOU-MHV

Balance, Medicién y Recuperaciéon de Energia.

Unidad NCO-EBMER (Energy Balance, Metering and Energy Recovery)

Mantenimiento, Estudios y Analisis de la Red.

Unidad O&M-NMSA (Network Maintenance, Studies and Analysis)

Diserfio de la Red.

Unidad O&M-ND (Network Design)

Unidad SSGG Unidad de Servicios Generales y Gestion de Instalaciones.

7. DESCRIPCION DEL PROCESO

La revisién energética consiste en identificar el uso y consumo energético de la empresa y determinar las
oportunidades para la mejora del desempefio energético, mediante la determinacién y seguimiento de los IDEn.

La revision energética se realiza en acuerdo al PO n° 401 “Gestidon de la Energia” y se actualiza segun la
necesidad de modificaciones sustanciales de la infraestructura, equipos, sistemas o0 procesos. Los usos y
consumos energéticos que se describen en la linea base se actualizan y presentan anualmente en el Comité de
Gestion de la Energia.

7.1 Cumplimiento legal

Los requisitos legales son gestionados de acuerdo al PO n° 402 “Gestidn del cumplimiento de requisitos legales
y otros requisitos” y son revisados previo a cada Comité de Gestion de la Energia.

7.2 Tipificaciéon de los usos y consumos de energia

Los usos y consumos de energia junto con la metodologia para la determinacién de su significancia se encuentran
en el PO n° 401“Gestién de la Energia”, en el cual ademas se describe la metodologia para la determinacion de
la significancia de los usos de energia.
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7.3 Descripcion de la organizacion

Para efectos de realizar el analisis del consumo de Enel Distribucién de manera mas eficaz, se conforma el Comité
de Gestion de la Energia de acuerdo al Comunicacion Organizativa n° 124 y el PO n° 402“Gestion del
cumplimiento de requisitos legales y otros requisitos”.

e Elalcance y los limites del SGE son los siguientes:

“Disefio, construccion, operacion y mantenimiento de redes eléctricas en alta tensién, media tension y baja tension
de Enel Distribucion, destinadas a entregar energia eléctrica en su zona de concesiéon. Actividades de
operaciones comerciales relacionadas con la distribucién de energia y conexion con clientes finales y productores.
Servicio de medicion y elaboracién del balance de energia.”

El limite corresponde a la infraestructura del sistema eléctrico de AT, MT y BT de Enel Distribucién, destinadas a
entregar energia eléctrica en su zona de concesion, incluyendo las sedes administrativas y operativas.

7.4 ldentificacién de los usos y consumos de energia

Esta seccion corresponde a la revision de las actividades de caracter general de la organizacion que puedan
afectar al desempefio energético.

7.4.1.Usos y consumos de lared eléctrica

. Centros de consumo de la red eléctrica

La actividad de Enel Distribucién consiste en la distribucion y venta de energia eléctrica y potencia a los clientes
finales.

La distribucion de energia eléctrica representa la tltima fase del proceso destinado a la entrega de la energia
eléctrica a los clientes finales luego de la generacion y la transmision, y se realiza a través de infraestructura del
sistema eléctrico que se describe posteriormente.

Las lineas eléctricas del sistema de transmision nacional, las cuales operan a tensiones de 220 kV y 500 kV,
transportan la energia desde las centrales de generacién hasta subestaciones de interconexion AT/AT,
perteneciente al sistema de transmision zonal de Enel Distribucién. En estas subestaciones, los transformadores
gue hacen parte del sistema de transmisién zonal reducen la tension y, a través de lineas de 110 kV, llegan a las
subestaciones primarias de distribucion de Enel Distribucién donde, con transformadores de potencia, se reduce
la tensién para ser inyectada en la red de distribucion de MT en niveles de tension de 12 kV y 23 kV.

La red MT estéa constituida por las lineas aéreas de conductores desnudos o protegidos y por lineas en cables

subterrdneos que alimentan a los transformadores de distribucion MT/BT, y también, por los puntos de conexién
de usuarios finales alimentados en MT.
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En los transformadores de distribucion, el nivel de tensién se reduce a valores de 380/220V para alimentar la red
de distribucién de BT, en la cual son conectados los usuarios finales de BT. La red de distribuciéon BT se basa en
redes aéreas en conductores desnudos o protegidos y en redes subterraneas.

En la siguiente imagen se muestra la convencion utilizada por Enel Distribucidn para la subdivision de los
elementos de la red eléctrica entre los niveles de tension existentes.

Alta Tension [(AT) | Media Tenszion (MT) | Baja Tension (BT)

Zanal

i i
1 1
1 1

| 1 1

| L
1 1

500 kv 220 kV : 110 kW : 23-12 kW : 1kW=100V

1 1
1 1

Transmisign Macional Transmision Zonal

llustracion 1. Subdivisién de la red en niveles de tension.

La composicion de la red eléctrica gestionada por Enel Distribucion se detalla de forma anual en el documento
REG-SGE-03, cuyo formato se encuentra en el Anexo 3 y su responsable es el personal desginado de O&M-
NMSA.

e Subestaciones AT

Las subestaciones AT corresponden a los puntos de transformacién 220/110 kV, e igualmente corresponden a
los puntos de intercambio de la energia entre el sistema de transmision nacional o el sistema de transmision zonal
de Enel Distribucion. En este Ultimo caso, en las subestaciones AT se emplean autotransformadores monofasicos
conectados a un sistema de barras, de las cuales se derivan las lineas AT. Estas subestaciones cuentan con
equipos auxiliares a los cuales es posible asociar un consumo energético.

Los equipos auxiliares en las salas de control realizan funciones complementarias para los servicios tecnolégicos
(iluminacion, climatizacién, sefializacion, separacion y transmision de datos, anti-incendios, etc.). Los equipos de
medicién presentes en las subestaciones soportan funciones de comando, control, regulacion, proteccion y
medicién de/sobre componentes de potencia (transformadores y lineas).

Desde el punto de vista energético, en las subestaciones AT se pueden analizar los siguientes
consumos/pérdidas:
o Pérdidas de energia en los transformadores AT/AT
o Pérdidas de energia en los transformadores AT/MT
o Consumos de los equipos auxiliares y de medida al interior de las subestaciones AT (se
contabilizan dentro de las categorias de grupos de medida y servicios auxiliares)
o Transformadores AT/AT y AT/MT
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Los transformadores son maquinas convertidoras de energia de elevado rendimiento, sin embargo, es importante
analizar las pérdidas de energia debido a la significativa cantidad de energia que transforman. Las pérdidas
dependen del porcentaje de carga y de los parametros de los transformadores.

e Subestaciones primarias

Las subestaciones primarias constituyen los puntos de intercambio de la energia desde el nivel de 110 kV a los
niveles de 12 y/o 23 kV. En ese sentido, los transformadores AT/MT son utilizados en la red de distribucién para
alimentar las lineas eléctricas de MT.

Desde el punto de vista energético, asociados a las subestaciones primarias se pueden analizar los siguientes
consumos/pérdidas:

o Pérdidas de energia en los transformadores AT/MT
o Consumos de los equipos auxiliares y de medida al interior de las subestaciones primarias.
(Estos se contabilizan dentro de las categorias de Grupos de Medida y Servicios Auxiliares)

o Transformadores MT/MT

Al igual que los transformadores AT/AT y AT/MT, los transformadores MT/MT son maquinas convertidoras de
energia de elevado rendimiento, sin embargo, es importante analizar las pérdidas de energia debido a la
significativa cantidad de energia que transforman. Las pérdidas dependen del porcentaje de carga y de los
parametros de los transformadores.

o Transformadores de distribucion

Por transformadores de distribucién se entiende los puntos de intercambio de energia entre las redes de
distribucion en MT vy las redes de distribucion en BT.

Con este fin, se utiliza un sistema de componentes de MT asociado a un transformador del cual se derivan las
redes en BT.

Los equipos eléctricos son ubicados en cajas prefabricadas o, donde no es esto posible, en locaciones u otras
configuraciones, tales como transformadores en poste conectados a la red MT a través de derivaciones. Esta
ultima tiene un uso generalizado a nivel urbano y rural.

Desde el punto de vista energético, para estas instalaciones se pueden analizar los siguientes
consumos/pérdidas:

o Pérdidas de energia en los transformadores MT/BT

La especificacién técnica E-MT-009 define para Chile las méximas pérdidas admisibles por nivel de potencia de
los transformadores de distribucién que se tabulan a continuacién:
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Potencia Nominal [kVA] Pérdidas Vacio [W] Pérdidas bajo carga [W]
5 22 90
10 45 145
15 50 195
25 60 290
Tabla 1. Pérdidas admisibles para TD monofasicos y bifasicos.

Potencia Nominal [kVA] Pérdidas Vacio [W] Pérdidas bajo carga [W]
15 55 345
25 90 575
30 100 635
45 135 815
50 145 875
63 175 1030
75 205 1175

100 260 1475
1125 320 1740
150 355 1915
160 375 2000
225 490 2545
250 530 2750
300 600 3110
315 630 3250
400 750 3850
500 880 4600
630 940 5600
800 1150 7000
1000 1400 9000

Tabla 2. Pérdidas admisibles para TD trifasicos GSTO01MV/LV Transformers.

USO INTERNO

Para la adquisicion y dimensionamiento de un transformador AT/MT y MT/BT, el personal designado de O&M-ND
define el tamafio O6ptimo del transformador siguiendo las directrices definidas en la politica 87 “Global

Infrastructure and Networks guidelines for the technical energy losses reduction”.
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e Lineas eléctricas

Las lineas eléctricas constituyen los tramos que unen los nodos funcionales de la red, constituidos por las
subestaciones AT, subestaciones MT, transformadores de distribucién y clientes, sean activos como pasivos, de
AT, MT y BT, y los puntos correspondientes de entrega.

A través de las redes eléctricas tiene lugar la distribucion de la energia eléctrica entre los diferentes nodos.
Desde el punto de vista eléctrico, las lineas eléctricas implican una pérdida de energia por efecto Joule debido al
paso de la corriente, lo cual depende de la seccion y longitud de los conductores que las componen.

Desde el punto de vista energético, para asegurar que estas instalaciones generen bajos consumos por efecto
de pérdidas, se configura la red éptima, considerando que la operacion se mantenga con niveles de carga bajo
la capacidad nominal, estableciendo los limites de zona y configuraciones de redes que fomenten un bajo
consumo de pérdidas, un uso eficiente de Bancos de Condensadores y un control mensual del Factor de potencia
en los puntos de conexién a la red de distribucion.

e Grupos de medida

En la red eléctrica se encuentran sistemas para la medicion de magnitudes eléctricas, necesarias para el correcto
funcionamiento de las protecciones y para la recoleccién de datos de fronteras comerciales y facturacion.

Por lo tanto es posible identificar los siguientes elementos de consumos:

o Grupos de medida AT, con sus correspondientes transformadores de corriente y de potencial
o Grupos de medida MT, con sus correspondientes transformadores de corriente y de potencial
o Medidores de energia MT para clientes
o Medidores de energia BT para clientes

e Servicios auxiliares
En las subestaciones se encuentran instalados equipos que realizan funciones complementarias para los

servicios tecnolégicos (iluminacion, climatizacion, sefializacién, separacion y transmision de datos, anti-incendios,
etc.).

e Perdidas de energia no técnicas en la red
En los diferentes puntos de la red eléctrica existen situaciones en las que nos es posible medir la energia real

suministrada a los usuarios finales y que no corresponde a pérdidas inherentes a las caracteristicas constructivas
de los componentes de la red eléctrica.

e Usos y consumos en las actividades de funcionamiento de las subestaciones

El funcionamiento de las instalaciones requiere energia eléctrica proveniente de la red de distribucion,
principalmente para el funcionamiento de la iluminacién, la climatizacién, los computadores y las impresoras. Este
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consumo se incorpora en el célculo de pérdidas técnicas. Las subestaciones pueden recurrir a grupos
electrégenos, los cuales requieren combustible para su funcionamiento, estas fuentes se indican a continuacién
junto con su correspondiente unidad de medida.

Fuente de energia Unidad de medida

Diésel L

Tabla 3. Fuentes de energia de grupos electr6genos para uso en subestaciones.

7.4.2.Usos y consumos en las actividades operativas

e Parque automotriz para uso corporativo interno

Para llevar a cabo las actividades de Enel Distribucién, el personal designado de las diversas unidades, emplean
vehiculos de transporte, los cuales consumen distintas fuentes de energia dependiendo del tipo de vehiculo, estas
fuentes se indican a continuacion junto con su correspondiente unidad de medida.

Fuente de energia

Unidad de medida

Diésel

L

Gasolina

L

Tabla 4. Fuentes de energia del parque automotriz para uso corporativo interno.
Los vehiculos que hacen parte del parque automotriz para uso corporativo corresponden a vehiculos contratados.
e Parque automotriz para labores en terreno
Para llevar a cabo las actividades de operacion, mantenimiento, construccion y en general en trabajos en la red

eléctrica, las empresas contratistas emplean vehiculos de transporte, los cuales consumen combustible para su
operacion, estas fuentes se indican a continuacion junto con su correspondiente unidad de medida.

Fuente de energia

Unidad de medida

Diésel L
Gasolina L
GLP kg

Tabla 5. Fuentes de energia del parque automotriz para uso en terreno.
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e Consumo de grupos electrégenos para labores en terreno

Para llevar a cabo las actividades de operacion, mantenimiento, construccion y en general para efectuar trabajos
de la red eléctrica, y en los casos que exista la necesidad de generar electricidad para el desarrollo de estas
actividades por parte de las empresas contratistas, estas pueden recurrir a grupos electrégenos, los cuales
requieren combustible para su funcionamiento, estas fuentes se indican a continuaciéon junto con su
correspondiente unidad de medida.

Fuente de energia Unidad de medida
Diésel L

Tabla 6. Fuentes de energia de grupos electrégenos para uso en terreno.

7.4.3.Usos y consumos en las actividades de gestion en oficina

o Edificios de uso administrativo y sedes operativas

El funcionamiento de las instalaciones requiere energia eléctrica proveniente de la red eléctrica de distribucion,
principalmente para el funcionamiento de la iluminacion, la climatizacion, los computadores y las impresoras.
También puede requerir suministro de energia con grupo electrégeno ante ausencia de energia eléctrica de la
red.

Estas fuentes se indican a continuacién junto con su correspondiente unidad de medida.

Fuente de energia Unidad de medida

Diésel (grupos electrégenos) | L
Energia eléctrica kWh

Tabla 7. Fuentes de energia para uso administrativo.
7.5 Analisis energético y calculo de los usos y consumos
7.5.1.Analisis energético y calculo del consumo en las actividades en lared eléctrica
Dado que los valores absolutos de pérdidas de energia son directamente proporcionales a la energia transportada
por la red, y con el fin de comparar los valores de pérdidas entre diferentes periodos, es necesario normalizarlos

al valor de energia para cada periodo.

El personal designado de O&M-NMSA calcula y conserva la linea base en las actividades de distribucién de
energia eléctrica (pérdidas de energia, desglosada en perdida técnica y perdida no técnica).
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e Pérdidas técnicas de lared

Las pérdidas técnicas se definen de acuerdo a los procedimientos vigentes y se registran anualmente en el
documento REG-SGE-01, cuyo formato esta en el Anexo 1.

Las pérdidas técnicas de la red implican los diferentes niveles de tension segin los componentes que se indican
a continuacion:

o AT: comprenden las lineas AT y los transformadores AT/AT y AT/MT
o MT: comprenden las lineas MT, los transformadores MT/MT y los transformadores MT/BT
o BT: comprenden las lineas BT, acometidas y medidores

Los consumos de energia de los equipos de medicién y los consumos de energia de los servicios auxiliares se
calculan tomando en cuenta los procedimientos vigentes.

e Pérdidas no técnicas de la red eléctrica
Las pérdidas no técnicas pueden ser originadas por defectos en los componentes de la red, hurtos de energia o

por errores en procesos comercias. Las pérdidas no técnicas se definen de acuerdo a los procedimientos vigentes
y se registran anualmente en el documento REG-SGE-01 , cuyo formato esta en el Anexo 1.

7.5.2.Andlisis energético y calculo del consumo en el funcionamiento de las subestaciones
Los servicios auxiliares de las subestaciones (bajo los limites de uso administrativo) son gestionados por HYOU-
MHV. El consumo de energia eléctrica proveniente de la red eléctrica es monitoreado a través de la facturacion
del servicio.
Los grupos electrégenos existentes en las subestaciones son gestionados por el personal designado de HYOU-
MHV mientras que el consumo de combustible es monitoreado a través de los registros de relleno de estanques
que mantiene esta unidad.

7.5.3.Andlisis energético y calculo del consumo en las actividades operativas

e Parque automotriz para uso corporativo interno

El personal designado de SSGG registra los consumos de combustible de la flota vehicular empleada por personal
de Enel Distribucion sobre la que se tienen contratos de suministro de combustible.

Los consumos de combustible son reportados por las empresas proveedoras de combustible en concordancia
con los procedimientos vigentes.
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e Parque automotriz para labores de terreno

Para el desarrollo de la construccidn, operacion y mantenimiento de la infraestructura, las cuales requieren
consumo de combustible para el transporte y logistica (para vehiculos con combustién interna).

Los consumos de combustible son reportados por las diferentes empresas contratistas de acuerdo a las
exigencias contractuales vigentes.

7.5.4.Analisis energético y calculo del consumo para las actividades de gestién en oficina

e Consumo de los edificios de uso administrativo y sedes operativas

Las sedes administrativas y operativas (bajo los limites de uso administrativo) son gestionadas por el personal
designado de SSGG. El consumo de energia proveniente de la red eléctrica es monitoreado a través de la
facturacién del servicio, mientras que el consumo de combustible de grupos electrégenos es monitoreado
mediante los registros que mantiene esta unidad.

7.6 Gestion de acciones asociadas a la eficiencia energética

A continuacion se describen las acciones para mejorar la eficiencia energética:

e Reemplazo de luminarias convencionales por luminarias LED en subestaciones

e Reemplazo de transformadores de poder en subestaciones por nuevos de mayor capacidad y
menores pérdidas.

e Control y Gestién del Factor de Potencia y consumo de Reactivos.

e Nuevas construcciones y renovaciones de red en MT

En el caso de la red MT, como parte de los planes de calidad, se realizan refuerzos de red en diferentes tramos,
cambiando el conductor existente por un conductor nuevo de menor resistencia eléctrica para disminuir el efecto
Joule. Por otro lado, entre fallas de transformadores MT/BT es ideal buscar la instalacion de transformadores con
especificaciones técnicas nuevas, mas exigentes en cuanto a los limites maximos de pérdidas técnicas que estos
equipos pueden tener. También se realiza el analisis y monitoreo de los restantes consumos que no se encuentran
dentro de los consumos significativos.

La identificacion de acciones asociadas a la red eléctrica considera los procedimientos vigentes.

El uso y consumo futuro de energia, representado principalmente en las pérdidas técnicas de la red, se puede
evaluar segun las metas que se establezcan en relacion con los planes de accion mencionados anteriormente.
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7.6.1.Acciones para reducir pérdidas técnicas de lared eléctrica

e Reemplazo de luminarias convencionales por luminarias LED en subestaciones

El reemplazo de luminarias convencionales por luminarias LED en subestaciones disminuye el consumo de
energia eléctrica necesaria para iluminar los patios de estos recintos, lo que representa la disminucién de las
pérdidas técnicas.

e Reemplazo de transformadores de poder en subestaciones por nuevos de mayor capacidad y
menores perdidas internas

El reemplazo de transformadores de poder AT/MT por transformadores de mayor capacidad y mas eficientes
aportan una disminucion de las pérdidas técnicas en la red eléctrica.

e Control y Gestién del Factor de Potencia y consumo de Reactivos.
Mensualmente el equipo a cargo de O&M verificard el cumplimiento de los estandares exigido por la
regulacién chilena para el control de reactivos y cumplimiento del factor de potencia. Semestralmente, se
propondré la operacién de bancos de condensadores en AT para optimizar la circulacion de potencia
reactiva.

¢ Nuevas construcciones y renovaciones de red en MT
Los responsables de ND determinaran los beneficios de reduccion de pérdidas técnicas producto de
nuevos proyectos en las redes de media tension.
Los responsables de O&M determinaran los beneficios de la instalacion y dimensionamiento de los
transformadores MT/BT en la reduccion de las pérdidas técnicas.

7.6.2.Acciones parareducir pérdidas no técnicas de lared eléctrica

e Inspecciones técnicas y mantenimiento correctivo en terreno

Esta accion contempla efectuar inspecciones a clientes para detectar y regularizar subconsumos de energia.

¢ Mantenimiento preventivo y medidas técnicas

Esta accion contempla efectuar cambios en los componentes de la red eléctrica para evitar el hurto de energia.

7.6.3.0portunidad de mejora de eficiencia energética sobre la energia utilizada para las
actividades operativas

Algunas oportunidades de mejora del desempefio energético en las actividades operativas estan asociadas con
la reduccion de traslados entre lugares de trabajo, la realizacion de una éptima programacion de las rutas y
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actividades operacionales, o cambios tecnoldgicos en la flota. Generalmente estas acciones permiten reducir los
consumos de combustible.

e Reduccién de consumo de transporte por reemplazo de medidores inteligentes

El reemplazo de medidores convencionales por medidores inteligentes en los hogares de clientes disminuye el
consumo de combustible necesario en el traslado de las cuadrillas de operacién, ya que pueden ser operados de
forma remota.

e Reduccién de consumo de transporte por maniobra de equipos de telecontrol de forma remota

La instalacion de equipos de telecontrol disminuye el consumo de combustible necesario en el traslado de las
cuadrillas de operacion, ya que pueden ser operados de forma remota.

7.6.4.0portunidad de mejora de eficiencia energética sobre la energia utilizada para la gestion en
oficina

La difusién de la politica del SIG y la sensibilizacion del personal involucrado en las diversas actividades genera
habitos que permiten racionalizar el uso de energia. Acciones sobre las instalaciones bajo gestién de Enel
Distribucién como modernizacién de la iluminacion puede generar mejoras en el desempefio energético de esas
instalaciones.

7.7 Consumo de referencia

Con lafinalidad de poder realizar monitoreo continuo al desempefio de las diversas fuentes de energia empleadas
durante el desarrollo de las actividades de Enel Distribucion, se define la linea de base energética de acuerdo al
Anexo 1.

Con relacion a las pérdidas técnicas, éstas pueden verse afectadas por las siguientes variables:

¢ Flujo de corriente eléctrica en las redes AT, MT y BT, el cual depende de la demanda de electricidad
de los clientes

e Energia entregada a otros operadores o a los usuarios finales, influenciada por factores
socioecondmicos tales como PIB, crecimiento de la poblaciéon y condiciones ambientales, como el
clima, temperatura y humedad

e Funcionamiento normal de la red y alteraciones temporales debido a fallas o trabajos

e Condiciones técnicas de los equipos que son parte de la red eléctrica

e Magnitud de inversion y costo de mantenimiento para implementar medidas de reduccién de pérdidas
técnicas en la red

Con relacion a las pérdidas no técnicas en la red, estas pueden verse afectadas por la agresividad del mercado,
indicador que es medido por el personal designado de NCO-EBMER.

En este sentido, la variable preponderante a monitorear con relacion a las pérdidas técnicas y no técnicas, es la
pérdida porcentual entre la energia de entrada y la de salida de la red, que es calculada de acuerdo al 10O n° 151
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“Célculo de Pérdidas Enel y Evaluacion Impacto Econdmico”, por el personal designado de NCO-EBMER
periédicamente .

Mediante la comparacion de las lineas base de distintos periodos, o mediante los analisis del indice de pérdidas
totales o de otros consumos, incluyendo los analisis que se realicen a través de las sesiones del Comité de
Gestion de la Energia, se pueden identificar desviaciones significativas en el consumo o desempefio energético

con base en la opinidn de los expertos que realicen el analisis, que podrian incurrir en una modificacion de la
linea base.

7.8 Registro de la oportunidad de ahorro energético

Sobre las oportunidades de mejora del desempefio energético, se priorizan aquellas correspondientes a disminuir
las pérdidas técnicas en la red eléctrica de Enel Distribucion. Estas oportunidades en su orden son:
e Reemplazo de luminarias convencionales por luminarias LED en subestaciones, para reducir
pérdidas técnicas
e Reemplazo de transformadores de poder en subestaciones por nuevos de mayor capacidad y
menores perdidas internas, para reducir pérdidas técnicas
e Reduccion de consumo de transporte por reemplazo de medidores inteligentes
e Reduccion de consumo de transporte por maniobra de equipos de telecontrol de forma remota
e Inspecciones técnicas y mantenimiento correctivo en terreno para reducir perdidas no técnicas
¢ Mantenimiento preventivo y medidas técnicas en la red para reducir pérdidas no técnicas

Para apreciar los beneficios de las oportunidades, se comparan las pérdidas técnicas y no técnicas de energia

antes y después de las intervenciones, es decir haciendo los andlisis sin y con la implementacion del plan de
accion.
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8. ANEXOS
8.1 Anexo 1: Formato linea base del SGE
C\ ~ (-\I Linea base SGE Versién: XX
Cédigo: REG-SGE-01 |[Fecha: dd/mm/aa
. Fuente de Unidad de
Uso de energia . . Concepto Consumo aaaa I :
energia medida
DiStribucis = -
IStI’Ik,)UCIO,n d.e r]ergla Pérdidas Técnicas GWh - 0,00%
energia eléctrica eléctrica
Distri i6 E i Pérdi N
|str|t,)umo’n d_e r]erg_la Eardl.das o} GWh ) 0.00%
energia eléctrica eléctrica Técnicas
. L Grupos electrégenos
Subestaciones Diésel p. - 9 L - 0,00%
(senvcios generales)
lluminacion,
climatizacion,
Activ £ . . éctri
ct!\ndades de r]erg_la suministro eléctrico KWh ) 0,00%
oficinas eléctrica a computadoras,
teléfonos e
impresoras, etc.
Act!\ndades de Diésel Gruppg electrogenos L ) 0,00%
oficinas (senicios generales)
. Transporte
Transporte Gasolina P . L - 0,00%
corporativo
Transporte [
Transporte Diésel . L - 0,00%
corporativo
. T rt
Transporte Gasolina ransp(_J c L - 0,00%
contratista
Transporte
Transporte Diésel contratista y grupos L - 0,00%
electrégenos
Transporte
Transporte GLP p. kg - 0,00%
contratista
TOTAL - 0,00%
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8.2 Anexo 2: Formato matriz de significancia del uso y consumo de energia

C\ Lam (\ . Matriz de Significancia del SGE de Enel Distribucién Chile 5
Version: XX

Cédigo: REG-SGE-02 |Fecha: dd/mm/aa

Factores de significancia
Valor de

Uso de energia Actividad Obligacion Oportunidad |Influenciaen| . " .| Significativo
.| Consumos . significancia
legal/regulatoria de mejora el consumo
Distribucion de energia eléctrica |Pérdida técnica - Energia eléctrica
Distribucion de energia eléctrica  |Pérdida no técnica - Energia eléctrica
Subestaciones Grupos electrégenos - Diésel
Actividades de oficinas Energia eléctrica
Actividades de oficinas Grupos electrégenos - Diésel
Transporte Corporativo - Gasolina
Transporte Corporativo - Diésel
Transporte Contratista - Gasolina
Transporte Contratista - Diésel
Transporte Contratista - GLP

Nota: El consumo de energia eléctrica en las subestaciones esta incorporado en el calculo de la pérdida técnica. Los criterios para evaluar los factores de
significancia se indican en el PO n°401.
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8.3 Anexo 3: Composicion de lared eléctrica

USO INTERNO

Composicion de lared eléctrica

C\ - (-\ " Version: XX
Codigo: REG-SGE-03 |Fecha: dd/mm/aa
Tipo Detalle Unidad Valor

Mercado Energia distribuida a los clientes finales GWh

Mercado Clientes conectados a la red cantidad
Subestaciones Subestaciones AT/AT cantidad
Subestaciones Subestaciones AT/ATD cantidad
Subestaciones Subestaciones AT/MT cantidad
Subestaciones Subestaciones ATD/MT cantidad
Subestaciones Subestaciones de distribucion MT/MT cantidad
Transformadores Transformadores de potencia AT/AT - energizado cantidad
Transformadores Transformadores de potencia AT/ATD - energizado cantidad
Transformadores Transformadores de potencia AT/MT - energizado cantidad
Transformadores Transformadores de potencia ATD/MT - energizado cantidad
Transformadores Transformadores de distribucion MT/MT - energizado cantidad
Transformadores Transformadores de potencia AT/AT - reserva cantidad
Transformadores Transformadores de potencia AT/ATD - resenva cantidad
Transformadores Transformadores de potencia AT/MT - resenva cantidad
Transformadores Transformadores de potencia ATD/MT - resernva cantidad
Transformadores Transformadores de distribucion MT/MT - reserva cantidad
Lineas y redes Lineas AT km

Lineas y redes Redes MT km

Lineas y redes Redes BT km
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